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VerSfTentUcht 
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(54) Title: WINDSCREEN WIPER 



(54) Bezeichnung: SCHEIBENWISCHER 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
windscreen wiper comprising a 
wiper ami (10) which is driven 
' by a drive shaft and to which 
a wiper blade (20) is hinged. 
At least one jet nozzle (64) is 
mounted on a pivoting part (10, 
22) and is connected to a water 
pump via a water inlet (56). The 
invention provides for a nozzle 
body (40) having an inlet port 
(42) and at least one outlet port 
(44) to be situated in a housing 
(36). The inlet port (42) starts at 
a face (52) pointing towards the 
water inlet (56) and discharges 
on a lateral surface (54) of the 
nozzle body (40), while the out- 
let port (44) starts at the lateral 72 
surface (54) at a distance from 
the inlet port (42) and discharges 
into a jet port (46) leading to a 
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spray nozzle (64). In the unpressurized state a membrane (58, 70) closes the inlet port (42) and the outlet port (44). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung geht aus von einem Scheibenwischer mit einem Wischarm (10). der tibcr cine Antricbswelle angetriebcn wiid und an 
dem ein Wischblatt (20) angelenkt ist, wobei mindcstens eine SpritzdUse (64) an einem schwenkbaren Teil (10. 22) angeordnet ist. die Qber 
einen Wasserzulauf (56) mit ciner Wasserpumpe verbunden ist. Es wird vorgeschlagen. daS in einem Gehause (36) ein DasenkSrper (40) 
mit einem EinlaBkanal (42) und mindestens ein AusIaSkanal (44) eingelassen 1st, wobei der EinlaBkanal (42) von einer zum Wasserzulauf 
(56) weisenden Stimseite (52) ausgeht und an einer Manteimche (54) des Dtisenk5rpers (40) mUndet. wMhrend der AuslaBkanal (44) in 
einem Abstand vom EinlaBkanal (42) von der MantelflSche (54) ausgeht und in einem zu einer Spritzdflse (64) ftihrenden Spritzkanal (46) 
mtlndet, und wobei eine Membran (58, 70) im dnicklosen Zustand den EinlaBkanal (42) und den AuslaBkanal (44) verachlieBt. 
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10 Scheibenwischer 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Scheibenwischer nach dem Oberbe- 
15 griff des Anspruchs 1 aus. 

Bekannte Scheibenwischer besitzen einen Wischarm, der aus 
einem Bef estigungsteil und einem uber ein Abklappgelenk daran 
angelenkten Gelenkteil mit einer Wischstange aufgebaut ist, 

20 Ein hakenf ormiges Ende der Wischstange greift in einen Ein- 
hangekasten eines Wischblatts, der von zwei Seitenwangen ei- 
nes Mittelbagels gebildet wird, und umfalit einen Gelenkbol- 
zen. Das so gebildete Gelenk ftihrt das Wischblatt wahrend der 
Schwenkbewegung uber die Fahrzeugscheibe . Das Wischblatt be- 

25 sitzt ein in der Regel mehrgliederiges Tragbagelsystem mit an 
dem Mittelbiigel angelenkten, untergeordneten Biigeln, von 
denen zumindest einige mit Krallen an ihren Enden eine Wisch- 
leiste an deren Kopfleiste halten. Das mehrgliederige Tragbu- 
gelsystem und in die Kopfleiste eingelegte Federschienen 

30 ermoglichen, daB sich beim Wischen die Wischleiste mit einem 
gleichmaiiigen Auflagedruck einer gebogenen Windschutzscheibe 
anpaJit. Zu diesem Zweck spannt eine Zugfeder das Abklappge- 
lenk vor. Der Wischarm ist mit seinera Bef estigungsteil auf 
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einer Antriebswelle befestigt und wird bei der Wischbev/egung 
von dieser angetrieben. 

Solche Scheibenwischer sind z.B. aus der DE 37 44 237 Al be- 
kannt. Bei vereinf achten Ausfuhrungen konnen untergeordnete 
Biigel, auch Zwischenbugel und Krallenbiigel genannt, entfal- 
len. Im einfachsten Fall besitzt der Mittelbiigel selbst Krai 
len, mit denen er die Wischleiste hait. 

Scheibenwaschanlagen fur Fahrzeuge warden in der Regel in 
Verbindung mit Scheibenwischern verwendet. Sie werden.beta- 
tigt, wenn die Feuchtigkeit durch Niederschlage nicht aus- 
reicht, um die Fahrzeugscheibe zu sSubern. Sie beinhalten 
einen Wasserbehalter, Spritzdusen und eine Pumpe, die Wasser, 
dem unter Umstanden Reinigungs- und Antigef riemnittel beige- 
mischt sind, mit Druck aus dem Wasserbehalter uber Wasserlei- 
tungen zu den Spritzdusen fSrdert. In der Regel sind die 
Spritzdiisen an einem Teil einer Fahrzeugkarosserie befestigt, 
beispielsweise an einer Motorhaube, einem Fensterrahmen oder 
dgl. Um zu verhindern, dafi die Spritzdusen bei Temperaturen 
unter dem Gefrierpunkt einfrieren, sind in den Spritzdusen 
Heizelemente integriert, die tiber auJJen liegende Stecker mit 
einer Stromversorgung verbunden sind. Die Heizelemente erfor- 
dern einen relativ hohen Fertigungsaufwand fiir die Spritzdii- 
sen und einen groiien Montageauf wand, um die elektrischen Lei- 
tungen zu verlegen und die Stecker zu kontaktieren. 

Es ist bereits bekannt, Spritzdusen als zusStzliche Bauteile 
am Wischblatt zu befestigen und somit das Spritzwasser direkt 
mit kurzer Strahll^nge auf den Wischbereich zu verteilen. Da 
das Spritzwasser auf einen Bereich in der Nahe des Wisch- 
blatts konzentriert ist und durch die Wischbewegung in kurze- 
ster Zeit wieder abgewischt wird, ist die Sicht durch das 
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aufgebrachte Spritzwasser nur kurzzeitig behindert . Ein Nach- 
teil solcher Systeme ist, daft Witterungseinf lusse, instoeson- 
dere Hagel und extreme Sonneneinwirkung die flexiblen Telle 
dieser Anordnung, die zum OberbrUcken der gelenkigen Bereiche 
5 zwischen Wischarm und Wischblatt notwendig sind, stark beein- 
flussen. Ferner frieren die Spritzdiisen und Wasserleitungen, 
die dem Fahrtwind ausgesetzt sind, bei Temperaturen unter dem 
Gefrierpunkt schnell zu, wenn nicht geniigend Antigef rieritiit- 
tel dem Wasser zugemischt ist. Die eingef rorenen Wasserlei- 
10 tungen und Spritzdiisen sind in der Kegel nur mit groJiem Auf- 
wand wieder aufzutauen. 

In einer alteren Patentanmeldung, DE 198 15 171 ,3, ist ein 
Wischarm beschrieben, an dessen Gelenkteil bzw. an einer mit 

15 dem Gelenkteil einstuckig verbundenen Wischstange Spritzdiisen 
angeordnet sind. Diese befinden sich in einem Diisenkorper, 
der in einer Ausbuchtung des Gelenkteils mit einer Spritz5ff- 
nung fur den Spritzstrahl untergebracht Oder in einer seitli- 
chen Halterung an der Wischstange nach unten vorstehend ein- 

20 geklipst ist. Es konnen auch zwei Diisenkorper vorgesehen wer- 
den, die durch ein starres oder flexibles Verbindungsstiick 
miteinander verbunden sind. Die Diisenkorper sind leicht aus- 
tauschbar und gegeniiber Umwelteinf liissen gut geschiitzt . 

25 ZweckmaJiigerweise hat die Spritzdiise ein nach aufien hin 

offnendes Riickschlagventil, das verhindert, dali die Wasser- 
leitung sich bei langerer Nichtbenut zung der Waschanlage ent- 
leert oder Wasser beim Wischbetrieb ohne Waschf unktion aus- 
tritt, insbesondere bei hohen Wischf requenzen und/oder hubge- 

30 steuerten Wischarmen. Ferner besteht die Gefahr, dafi Wasch- 

wasser im Bereich der Spritzdiise, vor allem bei einer beheiz- 
ten Spritzdiise, verdunstet und sich die Spritzdiise durch Ab- 
lagerungen verengt oder zusetzt. 
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In die Scheibenwaschanlage ist eine Heizeinrichtung inte- 
griert, die drahtforraig durch eine Wasserzuf uhrung gefuhrt 
und iin Dusenkorper als Heizwendel ausgebildet ist. Die Heiz- 
einrichtung paiit nur fiir einen Typ von Scheibenwischern, so 
5 dafi eine groJie Anzahl von verschiedenen Heizeinrichtungen 

vorratig gehalten warden mussen. Im iibrigen ergeben sich ein- 
fache Losungen, indem die Dusenkorper einstuckig miteinander 
verbunden und als Spritzgufiteil aus Kunststoff hergestellt 
sind. Durch die am Wischarm verteilten DusenkSrper wird das 

10 Spritzwasser gut liber den Wischbereich verteilt, insbesondere 
wenn ein Spritzstrahl in einen unteren Bereich direkt vor das 
Wischblatt gelenkt wird. Da sich durch die Anordnung kurze 
Strahllangen ergeben, kann der Fahrtwind selbst bei hoherer 
Fahrgeschwindigkeit die Spritzwasserverteilung nur wenig 

15 beeinf lussen . 



Vorteile der Erfindung 

20 Nach der Erfindung ist in einem Gehause ein Dusenkorper mit 
einem Einlalikanal und mindestens einem Auslalikanal eingelas- 
sen. Der Einlalikanal geht von einer zum Wasserzulauf weisen- 
den Stirnseite aus und miindet an einer MantelflSche des DU- 
senkorpers, wahrend der Auslalikanal in einem Abstand vom Ein- 

25 laBkanal von der Mantelflache ausgeht und in einem zur 

Spritzdiise fuhrenden Spritzkanal mundet . Eine Membran ver- 
schlieBt im drucklosen Zustand den EinlaJikanal und den Aus- 
lalikanal . Dieser kann nahe an der Spritzdiise liegen, so dafi 
nur ein kleines Wasservolumen zwischen der Membran und der 

30 Spritzdiise gelagert ist und unkontrolliert ausfliefien oder 
verdunsten kann. 
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Die Membran ist als eine Ringf edermembran oder vorteilhaft in 
einfacher Weise als eine guiranielastische Schlauchmembran aus- 
gebildet, die an ihren Enden Wiilste aufweist. Diese sind in 
Ringnuten des Dusenkorpers eingebettet. Beim Einstromen des 
Wassers auf der Einlaiiseite wird die Membran aufgeweitet, 
gibt den Einlafikanal und den AuslaBkanal frei und stilt zt sich 
aufien am Gehause ab. 

Um zum Gffnen nur den Umgebungsdruck und die Vorspannung der 
Membran iiberwinden zu mussen, befindet sich am Diisengehause 
eine Entliif tungsbohrung. Der Of f nungsdruck der Membran ist 
gering, so daJi das System mit relativ geringer Pumpenleistung 
betrieben werden kann. 

Der Dusenkorper kann leicht aus Kunststoff durch Sprit zgieBen 
hergestellt werden. Sein Auliendurchmesser verkleinert sich 
zwischen den Ringnuten an beiden Enden, so daB die Schlauch- 
membran an ihren Enden dichtend zwischen dem Gehause und dem 
Dusenkorper gehalten ist, aber im Bereich des Einlafikanals 
und AuslaBkanals geniigend radialen Spielraum hat, urn ausrei- 
chend groBe Stromungsquerschnitte freigeben zu konnen. Dabei 
bleibt die auBere, glatte, zylindrische Kontur erhalten. Urn 
die Spritzdtise ausrichten zu konnen, besitzt sie eine kugel- 
formige AuBenkontur, mit der sie in einen Kugelsitz des DU- 
senkorpers gepreBt ist. Diese Ausfuhrung des DQsenkorpers 
bietet den Vorteil einer kompakten Bauweise und damit gerin- 
gerer Kosten. 

Damit die Spritzdiise und das Ventil auch fur den Winterbe- 
trieb tauglich sind, werden sie beheizt. Die Heizleitung 
fuhrt vorteilhaf terweise durch den Wasserzulauf und durch ei- 
ne Bohrung des Dusenkorpers bis in die Nahe der Spritzduse. 
Im Dusenkorper ist die Heizleitung eingel5tet, eingeklebt 
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Oder eingeklemmt . Die Membran schlielit den Wasserrauin nach 

auBen ab und verhindert somit, dafX das erwarmte Wasser ver- 
dunstet und die Spritzdusen verkalken. 

5 Mit Hilfe der Membran wird das Wasser wahrend der Ruheinter- 
valle im System zurtickgehalten . So kann das Waschwasser bei 
getaktetem Spruhen im richtigen Moment vor das Wischblatt ge- 
spritzt werden. Um die Sicht des Fahrers nicht zu behindern, 
spritzt das Wasser wahrend der Aufwartsbewegung der Wischar- 
10 me, jedoch darf beim Abwartswischen kein Wasser nachtropfen. 

Ein geringeres Bauvoliamen des gesamtem Ventils ergibt sich 
dadurch, dali Wasser- und Energieversorgung in einem Element 
integriert sind und ein elektrisches Kontaktieren der Heizung 
15 und der Diise entfallt, 

Bei diesem Ventil wird eine gute Energieubertragung erreicht, 
da ein geringer Abstand zwischen dem Wasserkanal und der 
Sprit zdiise besteht, beziehungsweise die Spritzdiise im Kanal 
20 angeordnet ist. Die Herstellung des Dtisenkorpers aus Kunst- 

stoff ergibt eine Warmeisolierung nach auBen, so daB sich die 
Warmeabgabe insbesondere auf die Spritzdiise und das Wasser 
konzentriert . Dies fiihrt zu einem geringeren Energiever- 
brauch . 

25 

Das erwarmte Wasser verbessert die Reinigungswirkung, so dali 
der Wasserverbrauch und besonders der Verbrauch von umwelt- 
schadlichen Zusatzen verringert werden kann. Die Reinigungs- 
wirkung kann auch durch mehrere Spritzdtisen verbessert wer- 
30 den, die am Wischarm in einem Abstand von einigen Zentimetern 
zueinander angeordnet sind. 
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Zeichnung 



Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe^ 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf tihrungsbeispiele der 
5 Erfindung dargestellt. Die Zeichnung^ die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckraaiiigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

0 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 

gemaiien Scheibenwischers , 
15 Fig, 2 einen teilweisen Langsschnitt durch ein Ventil 

mit Spritzdiise im geschlossenen Zustand^ 
Fig, 3 einen teilweisen Langsschnitt durch ein Ventil 

mit SpritzdUse im geoffneten Zustand und 
Fig. 4 eine Explosionszeichnung eines Ventils mit ei- 

20 ner Dtise und zwei Membranausftihrungen. 



Beschreibung der Ausf iihruhgsbeispiele 

25 Der Scheibenwischer nach Fig. 1 besitzt einen Wischarm 10., 

der aus einem Bef estigungsteil 12 und aus einem Gelenkteil 14 
mit einer Wischstange 22 aufgebaut ist . Das Bef estigungs- 
teil 12 besitzt eine Auf nahmebohrung 16, mit der es auf einer 
nicht dargestellten Antriebswelle befestigt ist. Das Gelenk- 

30 teil 14 ist uber ein Abklappgelenk 18 an dem Bef estigungsteil 
12 angelenkt und uber einen hier nicht naher beschriebenen 
Federmechanismus vorgespannt. Der Federmechanismus druckt 
einerseits das Wischblatt 20 Uber den Wischarm 10 gegen eine 
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Fahrzeugscheibe und halt andererseits das Gelenkteil 14 mit 
der Wischstange 22 in einer abgeklappten Stellung^ um das 
Wischblatt 20 reinigen oder wechseln zu konnen. 

5 Das Gelenkteil 14 und die angeformte Wischstange 22 haben ein 
offenes u-formiges Profil, in das von unten ein GehMuse 36 
mit einem eingebauten Dusenkorper 40 und einer Spritzdlise 64 
eingesetzt ist. Mehrere Spritzdusen 64 sind im Abstand zuein- 
ander am Wischarm 10 angebracht. Eine solche Anordnung ermog- 

10 licht es, daJi wahrend der Aufwartsbewegung des Wischarms 10 

Waschwasser in Startrichtung. 34 vor dem Wischblatt 22 auf den 
Bereich des Wischfeldes 24 verteilt wird. Das Wasser kann in 
Form zweier Spritzstrahlen 26 oder 28 austreten. Dabei ist 
der Spritzstrahl 26 so ausgerichtet , dafi er einen geringen 

15 Winkel a mit dem Wischblatt 20 einschliefit , wShrend der 

Spritzstrahl 28 den Bereich versorgt, der in Startrichtung 34 
weiter vor dem Wischblatt 26 liegt. 

Fig. 2 zeigt das Ventil 72 im geschlossenen Zustand und 
20 Fig- 3 den geoffneten Zustand. Durch aufbringen eines Pumpen- 
drucks stromt Wasser von einem Wasserzulauf 56 durch den Ein- 
lafikanal 42 und weitet eine Schlauchmembran 58, so daJi es 
uber den Auslaiikanal 44 zu einem Sprit zkanal 4 6 und letztend- 
lich durch eine Sprit zduse 64 nach auJien gelangt. Der Einlafi- 
25 kanal 42 geht von einer ziom Wasserzulauf 56 weisenden Stirn- 
seite 52 aus und miandet an einer MantelflSche 54 des Diisen- 
korpers 40, wahrend der Auslaiikanal 44 in einem Abstand vom 
EinlaBkanal 42 von der Mantelflache 54 ausgeht und in einem 
zu einer Sprit zdUse 64 fUhrenden Spritzkanal 4 6 mtindet . 

30 

Beim Wasseraustritt im geoffneten Zustand des Ventils 72 
stiitzt sich die Schlauchmembran 58 an dem Gehause 36 ab, wel- 
ches am Umfang mindestens eine Entliif tungsbohrung 38 auf- 
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weist. Im geschlossenen Zustand des Ventils 72 liegt d±e 
Schlauchmembran 58 unter Eigenspannung am Diisenkdrper 4 0 an. 
Sie schlieJit den Einlaiikanal 42 und Auslalikanal 44 und trennt 
sie somit voneinander. Die Schlauchmembran 58 besteht aus ei- 
5 nem Elastomer und hat an ihren Enden Wiilste 60 und 62, die in 
die Ringnuten 4 8 und 50 des Diisenk5rpers 4 0 eingebettet sind 
und den Diisenkorper 40 an seinen Enden am Umfang gegen\iber 
dem Gehause 3 6 abdichten. So kann auf zusatzliche Dichtmittel 
verzichtet werden. Anstelle der Schlauchmembran 58 kann auch 
10 eine geschlitzte Ringfedermembran 70 zwischen zwei Dichtrin- 
gen 76, 78 angeordnet werden (Fig. 4). Damit sie sicher den 
EinlaJikanal 4 2 und den Auslalikanal 44 verschliefit , ist die 
Ringfedermembran 7 0 zweckmaJiigerweise gegen Verdrehen fi- 
xiert . 

15 

Der Diisenkorper 40, der zweckm^fiigerweise einstiickig ausge- 
bildet ist, ist als Spritzguliteil aus Kunststoff hergestellt. 
Dadurch ist das Wasser im Dusenkorper 40 warmeisoliert , so 
daJi auch bei niedrigen Temperaturen nur eine geringe Heizlei- 

20 stung erforderlich ist. Im hier nicht nSher beschriebenen 
Spritzgieliverf ahren wird ein Kugelsitz 66 mit spaterer 
Zwangsentf ormung eingespritzt , welcher dann eine Sprit zduse 
64 aufnimmt, Der AuJiendurchmesser des Diisenkorper s 4 0 ver- 
kleinert sich zu den Ringnuten 48 und 50, so dalJ zwischen ihm 

25 und dem Gehause 36 Spielraum fUr die Bewegung der Schlauch- 
membran 58 vorhanden ist. 

Eine Spritzduse 64 wird mit einem Kugelsitz 66 im Dusenkorper 
40 gehalten und besteht aus einem gut wSrmeleitenden Werk- 
30 stoff, z.B. Metall, was eine gute Warmeubertragung vom Wasser 
auf die Spritzduse 64 ermoglicht. 
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Eine Heizleitung 68 (Fig. 2, 3) fuhrt durch den Wasserzulauf 
56 zu einer Bohrung 74 des Dusenkorpers 40. Die Bohrung 74 
reicht bis in die Nahe der Spritzduse 64. In der Bohrung 74 
ist die Heizleitung 68 eingelotet, eingeklebt oder einge- 
5 klemmt . Eine solche innen liegende Heizung und eine giinstige 
Auswahl der eingesetzten Werkstoffe fiir die verwendeten Bau- 
teile ergeben ein kleines Bauvolumen, Energie- und Kosten- 
einsparungen . 



10 
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Ansprtiche 

10 !• Scheibenwischer mit einem Wischarm (10), der tiber eine 

Antriebswelle angetrieben wird und an dem ein Wischblatt (20) 
angelenkt ±st, wobei mindestens eine Spritzduse (64) an einem 
schwenkbaren Teil (10, 22) angeordnet ist, die uber einen 
Wasserzulauf (56) mit einer Wasserpumpe verbunden ist, da- 

15 durch gekennzeichnet, dafi in einem GehSuse (36) ein DUsenkGr- 
per (4 0) mit einem EinlaBkanal (42) und mindestens einem Aus- 
lafikanal (44) eingelassen ist, wobei der Einlafikanal (42) von 
einer zum Wasserzulauf (56) weisenden Stirnseite (52) ausgeht 
und an einer Mantelflache (54) des DUsenkorpers (40) m\indet, 

20 wahrend der Auslalikanal (44) im Abstand vom Einlafikanal (42) 
von der Mantelflache (54) ausgeht und in einem zur Spritzdiise 
(64) fuhrenden Spritzkanal (46) mlindet, und wobei eine Mem- 
bran (58, 70) im drucklosen Zustand den Einlafikanal (42) und 
den Auslafikanal (44) verschliefit. 

25 

2. Scheibenwischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Membran eine gummielastische Schlauchmembran (58) 
ist . 

30 3. Scheibenwischer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schlauchmembran (58) an ihren Enden Wiilste (60, 62) 
aufweist, die in Ringnuten (48, 50,) des Dusenkorpers einge- 
bettet sind. 
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4. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet , daB eine Entliif tungsbohrung (38) am Um- 
fang der Schlauchmembran (58) im Gehause (36) vorgesehen ist- 

5 5. Scheibenwischer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 

durch gekennzeichnet, daJi sich die Schlauchmembran (58) nach 
einem vorgegebenen Offnungshub an einer Wand des Gehauses 
(36) abstatzt. 

10 6. Scheibenwischer nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , daJi sich der AuJiendurchmesser des Dii- 
senkorpers (40) im Bereich zwischen den Enden der Schlauch- 
membran (58) verkleinert. 

15 7. Scheibenwischer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Spritzdiise (64) mit einem Ku- 
gelsitz (66) im Dusenkorper (40) gehalten ist. 

B. Scheibenwischer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB der Dusenkorper (40) aus Kunststoff durch Sprit zgieBen 
hergestellt und der Kugelsitz (66) eingespritzt ist. 

9. Scheibenwischer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizleitung (68) durch den 

25 Wasserzulauf (56) und durch eine Bohrung (74) des Dtisenkor- 
pers (40) bis in die Nahe der Spritzdiise (64) gefuhrt und in 
der Bohrung (74) befestigt ist. 

10. Scheibenwischer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Heizleitung (68) im Dusenkorper (40) eingelotet, ein- 

geklebt oder eingeklemmt ist. 
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